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MATERIAL EXCLUSIVO DO SITE PORTALDOAMADOR

E importante alertar que nossas apostilas recebem numeragdo Unica e senha exclusiva, e sdo
personalizadas ao comprador (canto inferior esquerdo). Dessa forma, apds receber o material,
vocé somente poderd fazer uso para o seu aprendizado e para preparar-se para 0 exame a
categoria de Mestre-Amador, ndo estando autorizado a revendé-lo, nem distribui-lo sob qualquer
forma.

Se vocé baixou este material de outro site na Internet ou alguém repassou este material para
vocé, saiba que estara fazendo uso de uma cdpia pirata e pirataria é crime. Se vocé identificar
gque este material esta sendo utilizado por outra empresa ou esta sendo distribuido em outro
site, por favor, denuncie para ndés pelo email contato.portaldoamador@hotmail.com.

PROCESSO DE HABILITAGAO

Para se submeter ao exame de Mestre-Amador, o candidato devera ser habilitado na categoria de
Arrais-Amador. Dirigir-se a Capitania dos Portos, Delegacia ou Agéncia mais préxima, portando a
seguinte documentagao:

1. Copia da Carteira de Arrais-Amador;

2. Copia autenticada da Carteira de Identidade e do CPF;

3. Atestado médico, emitido hda menos de 01 ano, fornecido por qualquer profissional médico
(com carimbo do CRM), que comprove bom estado psicofisico (fisico, auditivo, mental e
visual), incluindo limitacbes caso existam. O atestado médico é dispensavel para os
candidatos que apresentarem sua Carteira Nacional de Habilitacio (CNH), dentro da
validade;

4. Cépia do comprovante de residéncia (conta de agua luz ou telefone), expedido no prazo
maximo de 90 dias, em nome do interessado ou declaragdo de préprio punho de endereco; e

5. Taxa de Inscricdio (GRU cobranga). Preencha e imprima a GRU acessando o endereco
eletrénico: http://www3.dpc.mar.mil.br/scam/emitgruscam/

AGENDE SUA PROVA

Na internet, na pagina da DPC, em: https://sistemas.dpc.mar.mil.br/sisap/agendamento/#,
campo “Selecione a organizagdo militar em que deseja ser atendido e veja as opgdes disponiveis”
» opcio “Agendamento para Unico CPF/CNP)”.

EXAME DE HABILITACAO

O exame para Mestre-Amador constara de uma prova escrita, constituida de 40 questdes do tipo
multipla escolha. O candidato serd considerado aprovado com 50% ou mais de acertos. A duragdo
da prova sera de 2 horas. Para a realizagdao da prova o candidato deverd portar o protocolo de
inscricdo, documento oficial de identificacdo, caneta esferografica azul ou preta.

- Material utilizado para o trabalho na carta ndautica: Par de esquadros, Compasso, Régua de
paralelas, Lapis ou lapiseira, transferidor e eventualmente uma calculadora.

RECOMENDAGAO DO AUTOR

Embora a Marinha do Brasil, ndo exija Curso Pratico para Mestre-Amador, recomenda-se que o
interessado procure uma escola nautica ou um amigo que possa lhe dar umas aulas praticas, de
forma que o candidato sinta-se seguro na hora de pilotar embarca¢Ges na navegagao costeira.
Lembre-se: a Sequranc¢a no Mar é de imensa importdncia, pois o comandante ou piloto do barco é
o responsavel pela vida de seus tripulantes, familiares e amigos, bem como de seu bem maior, sua
propria vida.
Capitdo-Tenente (RM1-AA) Evangelista da Silva
(Arte, criagdo, desenvolvimento e atualizagdo).
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[FUNDAMENTOS DA NAVEGAGAO]

Unidade 1:

Nesta unidade, vocé terd uma visGo geral dos diferentes tipos e métodos de navegacdo; a forma
da Terra; pontos cardeais; conhecerd as principais linhas, pontos e planos da esfera terrestre;
aprenderd sobre o sistema de coordenadas geogrdficas; verd as unidades de medidas usadas na
navegagdo, e entenderd sobre as diferencas entre Loxodromia e Ortodromia.

Navegacao

Tipos e Métodos de
Navegacao

Navegagao
Oceéanica

Navegacao

Navegagdo | Costeira
Interior

Atengao!

- Os conceitos e definigdes apresentados
nesta unidade para navegagdo em dguas
restritas, costeira e oceanica, tem como
referéncia a Norma da Autoridade Maritima
para Amadores (NORMAM-03/DPC).

Pontos Notaveis

- Sdo pontos conhecidos devidamente
representados nas Cartas Nauticas, tais
como, pontas, cabos, ilhas, farois etc.
Na navegacgdo costeira, devemos utilizar
sempre pontos notaveis em terra.

Aguas rasas
- a expressdo “aguas rasas”, se refere ao
lugar em que a agua é pouco profunda.

Nauta
- Aquele que navega; navegador,
marinheiro.

Que navegar, alem de ciéncia, é uma arte, todos os bons
navegantes ja sabem. Eis aqui a definicdo universal de
navegacao: “Navegacdo é a ciéncia e a arte de conduzir uma
embarcacdo de um ponto a outro da superficie da Terra com
seguranga”. Para tal o navegante considera informacGes sobre
cartografia, meteorologia, auxilios a navegacdo, sistemas de
posicionamento, perigos existentes e outros.

Basicamente, quanto a distancia em que se navega da costa
ou obstdculo mais proximo, a navegacao pode ser de trés tipos
principais:

Aguas Restritas: também denominada Navegacio Interior é
aquela que se pratica em 4aguas consideradas abrigadas, tais
como no interior de portos, baias, canais, rios, lagos e lagoas. E,
também a navegagdo utilizada préoximo a costa (ou perigo mais
préximo) a menos de 3 milhas nduticas de terra. E o tipo de
navegacdo que exige maior precisdo. (Veleiro, Motonauta e
Arrais-Amador).

Costeira: é a navegacao que se faz ao longo da costa, entre
portos nacionais e estrangeiros, dentro dos limites de
visibilidade da costa, ndo excedendo a 20 milhas nduticas. Na
navegacdo costeira a posicdo da embarcacdo é determinada
visualmente, tomando-se por referéncias, pontos notdveis em
terra, tais como: pontas, ilhas, faréis, torres, edificagdes etc.
(Mestre-Amador).

Oceanica: é definida como sem restri¢bes, isto é, aquela
realizada fora dos limites de visibilidade da costa, além das 20
milhas nduticas, e sem outros limites estabelecidos. E
caracterizada quando a embarcagdo navega suficientemente
afastada de terra e areas de trafego nas quais os perigos de
dguas rasas e de abalroamentos sdo relativamente pequenos.
(Capitdo-Amador).

Em qualquer um dos tipos de navegacdo, o nauta utiliza-se
de um ou mais métodos para determinar a posicdo da
embarcagao no mar. Os principais sdo:

Astrondmica: método em que o navegante determina a
posicdo da embarcacdo pela observagdo dos astros (Sol, Luag,
planetas e estrelas). Normalmente, s6 é utilizada em alto-mar
(na navegacgdo ocednica).

Visual: método que tem por principio determinar o rumo ou
rota da embarcagdao com base em pontos notdveis em terra ou
na costa (utiliza referéncias visiveis), valendo-se de acidentes
naturais e artificiais, tais como: pontas, ilhas, fardis, torres etc.
(comum em navegacdo costeira).
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Importante:

- N&do ha duvidas que dos trés tipos
primdrios de navegagdo: oceanica, costeira
e em daguas restritas, esta ultima exigira do
navegante maior atengdo e cuidado na
precisdo do cumprimento da derrota, por
envolver a proximidade de perigos a
navegagao.

Derrota
- Rumo ou dire¢do que segue um navio em
viagem.

Forma da Terra

Paralelos

Movimentos da Terra

Leste: onde o Sol nasce
Oeste: onde o Sol se pde.

[FUNDAMENTOS DA NAVEGAGAO]

Eletronica: método que tem por principio obter a posicao
da embarcacdao com auxilio de equipamentos eletrénicos, tais
como radar, radiogoniémetro, GPS e outros.

Estimada: método aproximado de navegacdo. Pode ser a
vista de terra ou ndo. Neste método o principio é calcular a
posicdo da embarcagdo em fungdo de outra posicdo ja
conhecida pelo navegante, utilizando-se o rumo, a velocidade
no mar e o intervalo de tempo entre as posicdoes.

Antes de aprofundar no estudo da navegacao propriamente
dita, torna-se necessdrio conhecer a forma da superficie
terrestre, uma vez que o problema da navegacdo diz respeito a
sua representacdo num plano.

Algumas civilizagdes antigas acreditavam que a Terra era
plana; os gregos, porém, ja imaginavam que a Terra era
redonda. Chegaram a essa constatacdo gracas a simples
observacdes. Quando uma embarcacdo se afastava da costa,
primeiro sumia o casco e so depois as velas. Os exploradores
descreviam mudangas de posicdo das estrelas no céu,
conforme viajavam para o norte ou para o sul. E, a observagao
dos eclipses lunares mostra que a sombra da Terra projetada
na superficie da Lua é sempre esférica.

Hoje, apds centenas de novos estudos, sabe-se que a forma
da Terra ndo é a de uma esfera perfeita e sim a de esferdide
(ou gedide) achatada nos polos devido ao movimento de
rotagdo ao redor de seus eixos, porém para fins de navegacao,
sua forma é considerada esférica, que possui centro e circulos
na superficie como linhas imaginarias.

Essas linhas imagindrias cruzam a superficie terrestre em
dois sentidos: umas, no sentido leste-oeste (E-W - horizontal);
outras no sentido norte-sul (N-S - vertical). E estdo divididas,
basicamente, em paralelos e meridianos.

Dois sdo os movimentos mais importantes da Terra

Rotagdo: é o movimento que a Terra faz ao girar em torno
de seu préprio eixo. Esse movimento é realizado de oeste para
leste e tem a duragdo aproximada de 24 horas. £ o movimento
responsdvel pela sucessdo dos dias e das noites.

Na Terra, o dia tem, aproximadamente, 24 horas (mais
precisamente: 23 horas, 56 minutos e 4 segundos).

Translagao: é o movimento que a Terra executa ao redor do
Sol no sentido oeste para leste e dura 365 dias, cinco horas e 49
minutos e dois segundos. Esse movimento é o responsdvel pelas
estacOes do ano.
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A rosa dos ventos — Os
pontos cardeais e suas
subdivisoes

@ 2n
Rosa dos ventos com os pontos cardeai
colaterais e subcolaterais.

Principais Linhas, Pontos
e Planos da Esfera
Terrestre

Hemisfério

Norte

EQUADOR

b

Hemisfério x
AV
!_

\\ Meridianos

Paralelos

Os meridianos e os paralelos se cruzam
num angulo de 90°.

Equador
- Circulo maximo da esfera terrestre, que a
divide em dois hemisférios: Norte e Sul.

[FUNDAMENTOS DA NAVEGAGAO]

A rosa dos ventos corresponde a uma representacdo dos
principais pontos de direcdo: cardeais, colaterais e os
subcolaterais.

Pontos cardeais: os pontos cardeais sdo pontos de
referéncia. Os pontos norte (N) e sul (S) tém como referéncia
os polos norte e sul, o leste (E) tem como referéncia o lado em
que o Sol “nasce” e o oeste (W) tem como referéncia o lado
onde o Sol “se poe”.

Pontos colaterais: sdo os pontos intermediarios situados
entre os pontos cardeais: nordeste (NE), sudeste (SE), sudoeste
(SW) noroeste (NW).

Pontos subcolaterais: estdo localizados nas posicdes
intermedidrias aos pontos cardeais e colaterais. Foram
estabelecidos oito pontos subcolaterais que se encontram no
intervalo de um ponto cardeal e um colateral: norte-nordeste
(NNE), este-nordeste (ENE), este-sudeste (ESE), sul-sudeste
(SSE), sul-sudoeste (SSW), oeste-sudoeste (WSW), oeste-
noroeste (WNW) e norte-noroeste (NNW).

Para permitir a navegacao em qualquer direcdo, é que a
rosa dos ventos, também denominada pelos navegantes como
rosa de rumos ou rosa circular, apresenta-se na carta nautica
graduada de 000° a 360° no sentido hordrio, tendo o 000° para
cima e alinhado com a direcdo Norte.

DEFINICOES:

Eixo: é a linha imagindria em torno da qual a Terra executa o
seu movimento de rotagdo.

Polos: sdo os pontos em que o eixo de rotagao intercepta a
esfera terrestre: Ao extremo norte temos o Polo Norte (PN) e
ao extremo Sul temos o Polo Sul (PS).

Circulo Maximo: é a linha que resulta da interse¢do de um
plano que contenha o centro da terra, com a superficie
terrestre. Esse circulo aparece nas cartas nduticas como uma
linha horizontal na latitude 0°, e é chamado de equador.

Equador: o equador é definido como o circulo maximo
horizontal da esfera terrestre perpendicular ao eixo polar e
equidistante de ambos os polos, que divide a Terra em dois
hemisférios chamados Norte (N), acima do Equador, e Sul (S),
abaixo do Equador. A partir do equador (que estd na latitude
0°) sdo contados 90° para Norte e 90° para Sul.

Circulo Menor: é qualquer outro circulo da esfera terrestre
gue nao contenha o centro da terra. Esses circulos aparecem
nas cartas nauticas como linhas horizontais e sdo chamados de
paralelos.

Paralelos: sdo circulos cujos planos sdao paralelos ao
equador. Os paralelos servem para determinar as latitudes dos
lugares (de um determinado ponto).

Meridianos: sdo os circulos maximos verticais da esfera
terrestre, limitados pelos polos (vao do polo norte ao polo sul).
Passam por ambos os polos da Terra, e cruzam-se entre si
nestes pontos.
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Meridiano de
Greenwich

Antimeridiano PS

Coordenadas Geograficas

Meridiano de

Latitude Greenwich

Longitude

- 1°grau é igual a 60 minutos e
-1 (um) minuto é igual a 60 segundos.
[1°=60"e 1" =60"]

Latitude

Valores Angulares - Graus (°), minutos () e
segundos (“):

- Latitude: Os graus inteiros de latitude, os
minutos e segundos sdo sempre informados
com dois algarismos P> Lat. 29° 58' 03"S

- Longitude: Os graus inteiros de longitude
sdo sempre informados com trés
algarismos, e os minutos e segundos com
dois algarismos P Long. 050° 04’ 07"W

Atencdo!
- Os minutos e segundos de latitude e de
longitude ndo podem passar de 59.

Porexemplo:
Errado:

Lat. 29° 57' 63"
Long. 050° 03’ 62”"W
Certo:

Lat. 29° 58' 03"S
Long. 050° 04’ 07"W

[FUNDAMENTOS DA NAVEGAGAO]

Meridiano de Greenwich: também chamado meridiano de
origem, meridiano zero ou primeiro meridiano, serve de
referéncia para a contagem das longitudes. As longitudes
assumem valores entre 000° e 180° para Leste (E) ou para
Oeste (W), a partir do Meridiano de Greenwich. Por outro lado,
temos o meridiano 180° ou Antimeridiano que é o meridiano
gue esta oposto 180° ao meridiano de Greenwich.

As coordenadas geograficas foram desenvolvidas para dar
mais seguranca ao navegante e principalmente, para permitir
gue se registrasse em mapas e cartas a exata localizacdo dos
pontos de destino e as rotas que levavam até eles.

Qualquer posicao sobre a superficie da Terra é determinada
pelas Coordenadas Geograficas, expressas em graus (°),
minutos (‘), e segundos (“), que utilizam como referéncia a
linha do equador e o meridiano de Greenwich, e sdo chamados
de Latitude e Longitude.

Latitude: é o angulo ou arco de meridiano formado, no
centro da Terra, a partir do equador, até o paralelo do lugar,
variando de 00° a 90°, para Norte ou Sul. Por convengao, a
Latitude de um lugar é representada pela letra grega ¢ - “Phi”
ou a abreviatura “Lat.”. A diferenca em minutos, sobre um
meridiano, entre o equador, nos fornece a latitude de um lugar
ou latitude de um ponto.

Longitude: é o dngulo, formado no polo, pelo meridiano do
lugar, e o meridiano de Greenwich. Ou seja, é a distancia entre
um meridiano qualquer e o meridiano de Greenwich (partindo
do meridiano de Greenwich ao ponto considerado). As
longitudes assumem valores entre 000° no meridiano de
Greenwich a 180° no meridiano oposto (antimeridiano), no
sentido leste (E) ou oeste (W). Por convengdo, a longitude de
um lugar é representada pela letra grega - A - “Lambda” ou a
abreviatura “Long.”.

RESUMO

Nesta etapa, vocé aprendeu que, para que cada ponto da
superficie da Terra possa ser localizado num mapa ou carta, foi
necessaria a criagdo de um sistema de linhas imaginarias chamado
de “coordenadas geograficas” e que a coordenada de um
determinado ponto da superficie da Terra é obtida pela intersegao
de um meridiano e um paralelo. Os paralelos sdo linhas paralelas
ao Equador, enquanto meridianas sdo linhas imaginarias que ddo a
volta na Terra, passando pelos polos. Vimos, ainda, que esse
sistema referencial de localizacdo terrestre é baseado em valores
angulares expressos em graus, minutos e segundos de latitude
(paralelos) e em graus, minutos e segundos de longitude
(meridianos). Definimos a latitude — afastamento, medido em
graus, da Linha do Equador a um ponto qualquer da superficie
terrestre, a qual vai de 00° a 90° para o Norte ou Sul — e longitude
— afastamento, medido em graus, do Meridiano de Greenwich a
um ponto qualquer da superficie terrestre, indo de 000° a 180°
para Leste ou Oeste.
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Alguns problemas de navegacdo exigem calculos
envolvendo latitudes e longitudes de dois pontos, essenciais na
arte de navegar, os quais serdo apresentados a seguir, em
forma de exercicios de fixacao:

=

Diferenca de Latitude (DLA)

A E a distancia angular, tomada ao longo de um meridiano
qgualquer, entre os paralelos que passam por dois pontos
determinados.

No cdlculo da DLA, devemos seguir as seguintes regras:
Diferenca de Latitude (DLA) MESMO HEMISFERIO (SUBTRAIR)

- Entre dois pontos, é a diferenga angular

) - a) Se as latitudes estiverem no mesmo hemisfério (N-N) ou
entre dois paralelos ou o arco de meridiano

entre dois paralelos quaisquer. (S-S), subtraimos uma da outra.
Exemplo 1
" Dados: Lat. A=23°14'33"N | Lat. B = 18°03'44"N
Férmula: DLA = Lat. A-Lat. B
Solugdo: 23°14'33"N
A - 18°03'44"N
23°14'33" _—_—
B 05° 049" 05°10'49"
18°03'44"N
WRO! "\ 0%E
51°3156" HEMISFERIOS DIFERENTES (SOMAR)
¢ Az b) Se as latitudes estiverem em hemisférios diferentes (N-S)
ou (S-N), somamos as duas latitudes.
Exemplo 2
Dados: Lat. B=18°03'44"N | Lat. C =43°28'12"S
Questdes de Prova Formula: DLA=Llat.C+Lat.D
1. A diferenga de latitude, entre dois Solugdo:  18°03'44"N
lugares, no mesmo meridiano: é a distancia + 43°28'12"S

entre os dois lugares.
2. A diferenga em minutos, sobre um
meridiano, entre o equador e um ponto,

nos fornece: a latitude do lugar. E importante observar que n3o é necessario colocar a letra
do hemisfério, pois aqui estd se tratando apenas da diferenca
entre dois paralelos.

51°31'56"

Diferenca de Longitude (DLO)

E a distdncia angular, tomada no equador, entre os
meridianos que passam por dois pontos determinados.

No cdlculo da DLO, devemos seguir as seguintes regras:

MESMO HEMISFERIO (SUBTRAIR)
a) Se as longitudes estiverem no mesmo hemisfério (W-W) ou (E-
E), subtraimos uma da outra.
Exemplo 1
Dados: Long. A=115°14'38"E | Long. B = 048°42'19"E
Férmula: DLO =Llong. A-Long. B
Solugao:  115°14'38"E
- 048°42'19"E
066°32'19"
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47°22105" W] 045°27t50E"
C A

WHO° 0%E

Diferenga de Longitude (DLO)

- Entre dois pontos, é o angulo entre dois
meridianos, obtido pelo MENOR arco de
equador que os liga.

Nota:

- O célculo da Diferenca de Longitude se
assemelha ao da Diferenga de Latitude, ou
seja, subtraimos as longitudes de mesmo
hemisfério e somamos as de hemisférios
diferentes. A excegdo é quando a soma das
longitudes ultrapassa os 180°, como vimos
no exemplo 3.

Relembrando:
-1° (grau) equivale a 60’ (minutos).
-1’ (minuto) equivale a 60” (segundos).

Questdo de prova:
- Para um observador situado, num ponto
A, da superficie terrestre, com longitude
080°32’E, e outro observador, situado num
ponto B, com longitude 120°40'W, a
diferencga de longitude (DLO) entre esses
observadores sera de:

Caderno de exercicios - Questdo 31

Unidades de Medidas
Usadas na Navegacao

Como foi
estabelecida a milha
nautica?

- Sabendo-se que o
planeta Terra possui
360° de
circunferéncia e que uma volta inteira na
Terra corresponde a uma distancia de
40.000 Km, se dividiu esse valor pela
circunferéncia da esfera (40.000 Km / 360°),
o resultado encontrado foi de 111,11 Km
que é igual a 1° grau. Sabendo-se que 1° é
igual a 60 minutos de arco, dividiu-se
111,11 por 60. O valor resultante é a milha
maritima, ou 1,8518 metros. Por convengdo
internacional, esse valor foi arredondado
para 1.852 metros.

[FUNDAMENTOS DA NAVEGAGAO]

HEMISFERIOS DIFERENTES (SOMAR)

b) Se as longitudes estiverem em hemisférios diferentes (W-E) ou
(E-W), somamos as duas longitudes, desde que o resultado da soma
ndo ultrapasse os 180°.

Exemplo 2
Dados: Long. A =045°27'50"E | Long. C = 047°22'05"W
Formula: DLO=Llong. A+ Long.C
Solugdo:  045°27'50"E
+ 047°22'05"W
092°49'55"

HEMISFERIOS DIFERENTES (COM RESULTADO MAIOR QUE 180°)

c) Se as longitudes estiverem em hemisférios diferentes (\W-E) ou
(E-W), e a soma ultrapasse os 180°. Nesse caso, somamos as duas
longitudes e subtraimos de 360°.

Exemplo 3
Dados: Long. A =145°17'43"E | Long. B =097°31'15"W
Formula: DLO=Llong.A+Long.B
Solugdo:  145°17'43"E
+ 097°31'15"W
242°48'58"

Como o resultado passou de 180°, esta ndo é a correta DLO, pois
este arco de equador é o maior e a DLO é medida pelo arco menor.

- Para o calculo, 360° devera ser escrito com seus minutos e
segundos, assim: 359°59'60”, de onde devera ser subtraida a
longitude com seus graus, minutos e segundos:

Assim, devemos fazer mais uma operagdo:

Solugdo:  359°59'60"E
- 242°48'58"W
117°11'02"

Para o navegante, é de fundamental importancia saber a
distdncia que ele estd de terra, a fim de assegurar uma
navegacao segura e correta, possibilitando também,
determinar a posi¢cdo da sua embarcacao.

Principais unidades de medidas usadas na navegacao:
distancia, velocidade e tempo.

Distancia: em navegacdo, a unidade que representa a
distancia no mar é a milha ndutica ou milha maritima, cujo
valor é de 1.852 metros.

A milha nautica equivale ao comprimento de um minuto do arco
de circulo maximo (um minuto de latitude) do globo terrestre, fixada
por Acordo Internacional em 1929 como o valor padrdo "1.852
metros", no sistema métrico.

Velocidade: em navegacdo, a unidade de velocidade
utilizada é o NO. O né corresponde a velocidade de 1 milha
nautica percorrida em uma hora.

N6 — Unidade de medida de velocidade, equivalente a uma milha
por hora. [1 n6 equivale a 1,852 km/h].

Tempo: em navegacdo, a unidade de tempo é representado
por hora : minuto : segundo. Como sabemos, uma hora tem 60
minutos, e cada minuto tem 60 segundos.

Mestre-Amador 6‘



www.portaldoamador.com.br

Na Internet:

- Aprenda como calcular distancias, acesse:
pt.wikihow.com/Calcular-uma-Distancia.

1:5h
05x60=30

T = h30min

65:18h
8/60=03

T=653

Ortodromia (arco de circulo maximo)
Loxodromia (linha reta)

[FUNDAMENTOS DA NAVEGAGAO]

Regra do triangulo:

- Comumente, usa-se a regra do tridngulo para memorizar os
calculos para distancia, velocidade e o tempo percorrido por uma
embarcacao.

D=V*T

v=2 T2
EXERCICIOS DE FIXACAO
01 - A distancia entre o ponto A e o ponto B é de 12,0 milhas. Sendo a
velocidade da embarcagdo 8,0 Nés, quanto tempo levara a viagem de
A para B?

Resposta: Usando a férmula, temos:

T=D/V» T=12,0/8,0=1,5h.

Nesse caso, temos que converter os décimos de hora em minutos.
Assim 1,5h é o mesmo que 1h + 0,5 = 1h + (0,5 x 60) = 01h30min.

02 - Se uma embarcagdo navegou 640 milhas em 65 horas e 18
minutos, qual a sua velocidade média?

Resposta: Primeiro vamos converter os minutos em décimos de
hora:

65h + 18 » 65h + (18 / 60) = 65,3h.

Usando a férmula: V=D :T » V =640/ 65,3 = 9,8 nés.

03 - A embarcagdo “SEACAT |” navegava com a velocidade de 12,2
nds. Qual a distancia percorrida apds 2 dias, 20 horas e 30 minutos
(2dias20h30min)?

Resposta:

Primeiro temos que converter os dias em horas:

2 dias 20h 30min » 48h + 20h + 30min

Depois converter os minutos em décimos de hora:

30/ 60 =0,5h » t=48h +20h + 0,5 =68,5h

Usando a férmula:

D=VxTWP» D=12,2x68,5=23835,70 milhas.

Em um deslocamento entre dois pontos na superficie
terrestre o navegante planejara sua trajetdria verificando as
posicdes que ird ocupar. A derrota planejada serd funcdo do
processo de navegacdo disponivel e sempre poderd ser feita
por meio de duas linhas de rumos:

Ortodromia: originada das palavras ortho “reto” e dromos
“caminho”, esta derrota se caracteriza por ser o menor
segmento de um circulo maximo que passa por dois pontos
determinados. E assim, a menor distancia entre dois pontos na
superficie da Terra.

Loxodromia: loxo significa “direcdo constante” e dromos
significa  “caminho”. Também chamada linha de rumo,
loxodromia é a linha que faz sempre o mesmo angulo com
todos os meridianos, ou seja, é a linha que intercepta os varios
meridianos seguindo um angulo constante (angulos iguais). Ela
se apresenta como uma espiral que tende para o Polo.
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Ortodromia / Loxodromia

- O caminho mais curto entre dois pontos
sobre o globo é um arco de circulo maximo,
uma ortodromia. Numa carta de Mercator
esse caminho corresponde a uma curva.
Nessa carta as linhas retas sdo chamadas
loxodromias, curvas de diregdo cardeal
constante.

Loxodromia:

- E a navegacio feita, em arco de circulo
menor, de um ponto a outro da superficie
terrestre, formando angulos iguais com os
meridianos.

Glossario

Rosa dos Ventos

- Arosa dos ventos
mais completa, com 32
pontos, ja se faziam
presentes em mapas
portulanos no século
XIV, que eram mapas
utilizados pelos grandes navegadores
europeus. Inicialmente, ela tinha outros
formatos, sendo que a sua composigdo
atual em forma de rosa é creditada aos
portugueses.

Atencdo!

1 milha ndutica = 1852m, equivale a 1
minuto de latitude.

1 grau equivale a 60 minutos = 1 hora.
1 minuto equivale a 60 segundos.

Outras unidades de distancia usadas na
navegacao, derivadas do sistema inglés:

- Pé (ft) - é a unidade de comprimento ou
altura, é igual a 0,33 do metro.

- Jarda (yd) - é a unidade de distdncia, é
igual a 0,915 do metro.

- Braga (fht) - antiga unidade de medida de
profundidade, é igual a 1,830 do metro.

Atengdo!

- A menor distancia que liga dois pontos da
superficie terrestre, serd percorrida numa
derrota ortodrémica (linha curva).

- A navegagao feita, em arco de circulo
menor, de um ponto a outro da superficie
terrestre, formando angulos iguais com os
meridianos, chamamos de loxodromia.

[FUNDAMENTOS DA NAVEGAGAO]

Embora a menor distancia entre dois pontos na superficie
terrestre seja percorrida numa derrota ortodromica, a
navegacdo sobre uma ortodromia, é de dificil marcag¢do nas
cartas, tendo em vista que o angulo entre a curva e os
sucessivos meridianos que ela atravessa varia em cada
meridiano atravessado — essa é uma desvantagem da
ortodromia. Assim, quando se pretende navegar de um ponto a
outro na superficie terrestre, pela dificuldade em se tracar uma
derrota ortodromica, é sempre mais conveniente navegar por
uma loxodromia, isto é, por uma Linha de Rumo, indicada pela
agulha, na qual a dire¢do da proa da embarcagao corte todos
os meridianos sob um mesmo angulo — essa é uma vantagem
da loxodromia em rela¢do a ortodromia.

RESUMO

- A menor distancia que liga dois pontos da superficie terrestre,
serd percorrida numa derrota ortodromica (linha curva).

- A navegacdo feita, em arco de circulo menor, de um ponto a
outro da superficie terrestre, formando angulos iguais com os
meridianos, chamamos de loxodromia.

Termos empregados e nao especificamente definidos no
corpo desta unidade:

Agulha: geralmente em forma de seta, é a parte da bussola
que indica a direcdo dos pontos cardeais, Norte, Sul, Leste e
Oeste e suas subdivisoes.

Apartamento: é a distancia entre dois meridianos, medida
num determinado paralelo de latitude e expressa em medida
linear, ou seja, é a distancia percorrida no sentido leste e oeste,
guando se navega de um ponto a outro da superficie terrestre
em um mesmo paralelo. Apartamento exprime a distancia do
navio entre os portos ou costas.

Apartamento, dos dois lugares: a diferenca de longitude,
entre dois lugares, na latitude de 00°, é igual ao apartamento,
dos dois lugares.

Caminho em latitude: é a distancia angular, tomada ao
longo de um meridiano qualquer, entre os paralelos que
passam por dois pontos determinados.

Caminho em longitude: é a distancia angular, tomada no
equador, entre os meridianos que passam por dois pontos
determinados.

Derrota: linha tragcada em uma carta de navegac¢do que
uma embarcacao deve seguir para se deslocar com seguranca
de um lugar para outro. Rumo ou diregdo que segue um navio
em viagem.

Distancia entre dois lugares: a diferenca de latitude, entre
dois lugares, no mesmo hemisfério é a distdncia entre dois
lugares.

Enfiamento: é o alinhamento de dois pontos bem definidos
em terra. Se um observador vé dois objetos em linha entdo ele
estara sobre a direcdo que os une. Entdo, diz-se que os objetos
estardo enfiados.

Mestre-Amador 8‘



R ol e lor e teloistseln s [FUNDAMENTOS DA NAVEGAGAO]

Jarda: no sistema inglés, é a unidade de medida,
equivalente 1/2000 da milha.

Latitude Média: é a latitude do paralelo médio entre dois
pontos de latitudes diferentes.

Longitude Média: é a longitude do meridiano médio entre
dois pontos.

Meridiano Terrestre: é o circulo maximo da esfera
terrestre, que passa pelos polos.

Milha: (milha nautica ou maritima) Unidade empregada
para medida de distancias, equivalente ao comprimento de um
minuto de arco de circulo maximo do globo terrestre.

Parabéns por ter concluido esta unidade.
Verifique seus conhecimentos, realizando os Simulados Online.
Acesse o site e selecione “Por Disciplina”: Navegac¢ao Estimada e Costeira 1

Saiba mais

Vocé pode saber mais sobre os assuntos estudados nesta unidade consultando os seguintes
enderecos eletrénicos:

Curso Completo de
Mestre-Amador

Compre Agora

R$ 45,00
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